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[ Exercice 1 : J

1
) =5
£ =—“x+xl_1;x¢0

Montrer que f est continue en O.

x2—-2x-3
f(x) = X #3

{f(3) =0

x—3

Etudier la continuité de f en 3.

* -1

f(-1)=0
x2 -1

f(x)=x2+3x+2;x

Etudier la continuité de f en -1.

f(0)=0
1-+v1 2
fo) =—— X 0
Montrer que f est continue en 0.
f3)=6
Vvx+6—3
f(x) = ~_3 ;X # 3
f est-elle continue en 3
_Va2+5-3 5
flx) = o ;X F
2 — 1
f(2) = ~3

Etudier la continuité de f en 2.

( — — J—
f0) =\/3x 7 —Vx 1;x L3
2
3=
Montrer que est continue en 3.
——
(f(x)z\/1+(sn;x) 1;x¢0
X
1
VOES

Montrer que est continue en 0.

_x2—5x+6
f(x) = Z_x_2 %

1
f@)=-3

+ 2

Etudier la continuité de f en 2.

g2)=>5
x3—-2x*+x-2
g(x) = ;

X F 2
x—2

Etudier la continuité de f en 2.

(o 28%+x2+1 .1
if(x)_—?pxz—x+2’x

4
f-1=-¢

Etudier la continuité de f en -1.
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CORRIGE DETAILLE PAS A PAS

Ezercice 1 : La continuité en un point

La regle d’or de la continuité

Pour montrer qu'une fonction f est continue en un point q, il faut calculer la limite de f(z) quand x
tend vers a, et vérifier qu’elle est égale a ’image f(a).

On doit trouver : lim f(z) = f(a)

Tr—a

PARTIE 1 : Utilisation du conjugué (Les Racines Carrées)

0
Astuce pour toi : Situ as une racine carrée vVA— B et que le calcul direct donne « — », il faut multiplier
par le conjugué v/A 4 B en haut et en bas! Cela donne l'identité : (vVA — B)(VA+ B) = A — B2,

1) Etude de la continuité en 0 :

1 ve+1-—1
f(0) = 3 et f(z) =
x
. 2V 1-1
Etape 1 : On remplace x par 0 — 0+ = g (F.I)

Etape 2 : On multiplie par le conjugué.

lim f(z) = I (WVr+1-1)x(Vx+1+1)
:Eliz%) $—xli>1’%) :Ijx(\/m—l—l)

. r+1-—-1 T
=lim ———

=1
0 2(Vz F 1+ 1) a0 z(va 1+ 1)

Etape 3 : On simplifie par z et on calcule.

1 1

1
1' :1. = —
lim f@) = iy~ VOri+1 2

Conclusion : lim, o f(z) = f(0), donc la fonction f est continue en 0.

2) Etude de la continuité en 0 :

FO)=0 et fla)= 1T

. 1-1
Etape 1 : On remplace z par 0 = o = g (F.I)

Etape 2 : On multiplie par le conjugué.

(1—+v1+4+22) x (1+V1+x2) y 1—(1+2?%)

lim f(z) = lim =

im
z—0 z—0 X (1+v1+x32) =0 (1 4+ V1 + 22)
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Etape 3 : On simplifie et on calcule.

i () = lim ———— i ——* 0
11m X)) = 111m = 11m = —
z—0 =0 z(1++vV1+22) 220141422 1+1

Conclusion : lim,_,g f(x) = f(0), donc la fonction f est continue en 0.

0
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3) Etude de la continuité en 3 :

f(3)=6 et
" 9-3 0
Etape 1 : On remplace z par 3 — \3[ 3 =0

Etape 2 : On multiplie par le conjugué.

(VEF6-3) x (VXT6+3)

_ r+6-—9

lim f(z) = lim

z—3 z—3
Etape 3 : On simplifie par (z — 3).
z—3

(x—=3) x (Vx+6+3)

= 3 (Va T 6+ 3)

1 1

lim f(z) = lim

z—3

z3 (z = 3)(vVz + 6+ 3)

1
e VTF6+3 V9+3 6

1
Conclusion : On a 6 # 6, donc lim,_,3 f(x) # f(3). f n’est pas continue en 3.

4) Etude de la continuité en 2 :

1
2 = —— t
f@Q)=-3 e
: 44+5-3
Etape 1 : On remplace z par 2 —> \/2T2_

Etape 2 : On multiplie par le conjugué.

V2 +£5—3) x (VX2 + 5+ 3)

fl) = YD
g (F.1)

B z2+5-9

lim f(z) = lim (

r—2 r—2

(x —2) x (Vx2+4+5+3)

= (x —2)(Va2+5+3)

Etape 3 : On factorise 2 — 4 et on simplifie par (z — 2).

lim f(z) = lim v = lim (z—2)(z+2)
z—2 =2 (z —2) (Va2 +5+3) 222 (x—2)(Va2+5+3)
~ lim T+ 2 242 :é:g
=222 4+54+3 V9+3 6 3

Conclusion : lim, 5 f(z) # f(2) (car 5 # —%). f n’est pas continue en 2.

5) Etude de la continuité en 3 :

2
=Y
2
. — V2
Etape 1 : On remplace par 3 = \[O\f = g

Etape 2 : Multiplication par le conjugué.

:\/333—7—\/33—1

(@) —

(F.I)

(V3x—7—+vVz—1)x (/3x —T+/x—1)

lim f(z) = lim

r—3 z—3

= lim

(x —3) x
Bx—7)—(z—1)

(V3x—T7++v/x—1)
2x — 6

z—3

(z—=3)(...

253 (x=3)(V3x =T+ +Vzx—1)



Etape 3 : On factorise par 2 en haut puis on simplifie par (x —3).

2(z —3) 2

lim f(z) = lim =1

z—3 =3 (x —3)(V3x — T+ Vz —1) xiig)\/?)x—7+\/m—1
B 2 2 1 V2
CV2+V2 2v2 V2 2

Conclusion : lim, 3 f(z) = f(3). f est continue en 3.
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PARTIE 2 : Fonctions Trigonométriques

[Astuce : N’oublie pas la limite fondamentale de la trigonométrie : liH(l) sin(x) =1
X—> X
6) Etude de la continuité en 0 :
1 1+ (sinz)?—1
fO=5 e f)= YA
1-1 0
Etape 1 : On remplace par 0 = T 0 (F.I)

Etape 2 : On multiplie par le conjugué.

1 1 1)
lim f(z) = lim (vV1+ (smx (v/1+ (sinx)? +
z—0 z—0 (v1 + (sinx)? +1)

1+ (sm a:) -1 ) (sin )2

Etape 3 : On sépare la limite trigonométrique connue.

: 2
1
lim f(z) = lim (sma:) X -
70 z—=0\ T V14 (sinz)? +1
1 1 1
()X = 1x ==
M) VvV1+0+1 2 2

Conclusion : lim,_,o f(xz) = f(0). f est continue en 0.

PARTIE 3 : Utilisation de la factorisation (Polyn6mes)

lim = lim
w—>0$2 V14 (sinx)?2+1) «=022(\/1+ (sinz)?+1)

Astuce pour toi : Situ n’as pas de racine carrée et que le calcul direct donne « —

», il faut factoriser.

Si la limite est en a, il y a toujours un (z — a) caché en haut et en bas qu'’il faut simplifier !

7) Etude de la continuité en 3 :

x4 —2x—3
FB=0 e fa=""2"
. 9-6—-3 0
Etape 1 : On remplace par 3 = —3-3 —0 (F.I)
Etape 2 : On factorise le polynoéme en haut par (x — 3).
( —3)(x+1)
;llg%i f( ) a:—>3 r—3

Etape 3 : On simplifie par (z — 3) et on calcule.
ilgéf( )_31311%(:6_’_1):3—'_1:4

Conclusion : lim,_,3 f(x) # f(3). f n’est pas continue en 3.
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8) Etude de la continuité en —1 :

D=0 e fa)= 5t
B ¢ YT e 3t 2
Etape 1 : O 1 | = 11! 0 (F.I)
ape 1 : On remplace par — —_— = .
e L2 placep 1-3+2 0
Etape 2 : On factorise par (z — (—1)), c’est-a-dire (z + 1).
. o Jx+1)
a:li}lfll f(SC) o xli>1131 (aj + 2) (X + 1)

Etape 3 : On simplifie par (z + 1).

xgﬁf@):£§5x+2:_1+2:?f:_2

Conclusion : lim,_,_; f(z) # f(—1). f n’est pas continue en —1.

9) Etude de la continuité en 2 :

1 2?2 —5x 46
2 = —— t e
@)=y et fla)= T
. 4-104+6 O
Etape 1 : On remplace par 2 — ﬁ =0 (F.I)

Etape 2 : On factorise par (z — 2) en haut et en bas.

: _ o (x—2)(2—3)
Yim f(z) = lim e 1)
Etape 3 : On simplifie par (z — 2).
, z-3 2-3 1
A s B N

Conclusion : lim,_,s f(x) = f(2). f est continue en 2.

10) Etude de la continuité en 2 :

=222+ —2
T —2

9(2) =5 et g(a)=

X 0
Etape 1 : On remplace par 2 = 0 (F.I)
Etape 2 : On factorise le numérateur (par groupement).
-2+ -2=22(x-2)+1(x-2)=(x—2)(z? +1)
—2)(z%+1
lim g(x) = lim (x = 2)(@"+1)

x—2 z—2 x — 2

Etape 3 : On simplifie par (z — 2).

hmg@):£$@3+n:42+1:5

r—2
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Conclusion : lim, 5 g(x) = g(2). g est continue en 2.

11) Etude de la continuité en —1 :
4 22% + 22 + 1
=5 & JO=5m s

. 0
Etape 1 : On remplace par —1 = o (F.I)

Etape 2 : On factorise par (z + 1) (en utilisant la division euclidienne par exemple).

. o (x+1)22* -z +1)
xgn—ll f(:l?) o x1—1>n}1 (X + 1)(—3$ + 2)

Etape 3 : On simplifie par (z 4 1) et on recalcule.

I = i =
Jm, f(z) = lim == —3(—1) +2 3+2

4

4
Conclusion : On a — # — donc lim,, 1 f(x) # f(—1). f n’est pas continue en —1.

5

« Le succes, c’est de tomber sept fois et de se relever huit. » Continue tes efforts!
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